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1. 工作原理 

1.1 符号 

 

警告！ 

表示应避免存放在潜在爆炸性环境中；否则，存在潜在危险，导致严重伤害或死亡。 

 

不遵守本说明书及其内容可能会导致防爆保护失效。 

由上海柯普乐自动化仪表有限公司生产的 KSR-OPTO. 2 1 a 300 b. 06 c d e 光电液位开关，经国

家级仪器仪表防爆安全监督检验站(NEPSI)检验，符合下列标准规定要求： 

GB/T 3836.1-2021      爆炸性环境  第 1 部分：设备 通用要求 

GB/T 3836.4-2021      爆炸性环境  第 4 部分：由本质安全型“i”保护的设备 

产品防爆标志为 Ex ia ⅡC T1···T6 Ga，防爆合格证编号为 GYB22.1597X。 

证书编号后缀“X”表明产品具有安全使用特殊条件：产品外壳含有非金属部件，使用时须防止产生静电火

花，只能用湿布清理。 

 

 

安全提示 

安装、调试和运行之前，确保根据测量范围、设计和具体测量条件选择合适的仪器。 

如不遵守这些规定，可能会导致严重的伤害和/或损害。 

在组装或拆卸传感器时，绝对要注意容器内无压力。 

注意：操作员资质不足有受伤风险！ 操作不当会导致严重的人身伤害和设备损坏。本操作说明书中描述的

活动只能由具有下述资格的熟练人员执行。资质不足人员应远离危险区域。 

对于氧气、乙炔、易燃或有毒气体或液体等危险介质，以及制冷设备、压缩机等，除了所有标准法规外，

还必须遵守适当的现有规范或规程。 

为了确保仪器的安全工作，使用这些仪器的公司必须确保有合适的急救设备，并能在需要时提供帮助，以

便操作员定期接受有关工作安全、急救和环境保护等知识的培训，并了解操作说明书，尤其是其中包含的

安全说明。 

拆卸下来的仪器中残留的介质可能会对人、环境和系统造成风险。应采取充分的预防措施。 
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请勿在安全或紧急停止装置中使用本仪器。仪器使用不当可能导致人员受伤。 

如果发生故障，仪器处可能存在极高温度、高压或真空的腐蚀性介质。 

警告！ 

 

电流可导致死亡。一旦接触带电部件，可能直接致死。 

电气仪表只能由熟练的电气人员安装。 

使用有缺陷的电源装置（例如，电源电压与输出电压之间短路）可能会在仪器上产生高压，会危及生命！ 

 

1.2 质量 

所有设备均在符合 ISO 9001 认证的质量管理体系内生产。 
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1.3 应用范围 

这些装置用于液位检测。传感器的锥形尖端确保了真正精确的液位检测开关性能。其反应与液体的密度、

介电常数、导电性、颜色或折射率等各种物理参数无关。这个特点使其可用于安全液位切换以及精确的液

位控制应用。如果存在任何泡沫，用户甚至可以决定使用传感器进行泡沫液位或实际液位的控制，以抑制

泡沫对开关的影响。 

如果传感器配有 U 型尖端，则能感测折射率的变化，因而可以用作液体的界面液位开关。 

 

图 1 
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1.4 产品应用范围、选择 

型号 压力（bar） 温度（°C） 

KSR-OPTO.X1a300b.06cde 250 (500)**) 400**) 

*) 取决于接口类型 ；**) 降额见下表 

 

短螺纹，材质 1.4571 

 温度（°C） 

 50 250 400 

压力（bar） 250 195 175 

可按要求提供其他材质 

 

长螺纹，材质：1.4571 

 温度（°C） 

 50 400 

压力（bar） 500 416 

可按要求提供其他材质 

 

所有这些传感器都需要 KSR-OPTO.250X.XX 型开关放大器，用于供电和开关状态信号显示。 

 

 

KSR-OPTO.21a300b.06cde 型传感器 

如果介质接触由钛组成的部件，操作员必须注意，确保没有金属配件撞击传感器零件，否则可

能会在容器中触发火花。 

 

 

KSR-OPTO.250X.XX 型放大器： 

不得在无电势触点组上同时连接危险带电电路和 SELV 或 PELV 电路。 
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1.5 安装提示 

传感器可以从任何方向安装，即顶、底部、侧向或倾斜安装均可。但在某些特殊应用中，建议遵守以下提

示： 

• 高粘度：侧面或底部安装 

• 泵干运行保护：如果泵的管道为水平安装，则应使用顶部安装，以便快速检测液体 

• 防溢出装置：通常从上方垂直安装 

 

1.5.3 KSR-OPTO.X1a300b.06cde 型传感器 

 

KSR- OPTO.X1a300b.0680F 型传感器，带法兰接

头，从顶部安装，充当防溢流装置。EL 是指法兰

面到传感器尖端之间的距离。 

最小法兰尺寸为 DN25 PN6 或 ANSI 1"150 lbs，所

有密封面均适用。法兰和传感器外壳可以焊接在一

起，特别是对于危险或有毒介质。 

在这种情况下，传感器外壳为无六角结构。 

图 2 

 

KSR-OPTO. X1a300b.0660T型传感器，从侧向安装 

到管道内或管壁，例如安装到泵吸入管内。尖端 突

出到接头以外，以避免气泡或杂质淤积影响。 

针对介质有气泡，该装置可以配备一个滤网，排 除

气泡对传感器尖端的影响，从而确保只有当管道 

空载运行时才进行切换。 

所示KSR-OPTO. X1a300b.0660e型传感器ML固定

尺寸为 25 mm。 

1）距离可能会有所不同，取决于表面和材料。 

 

图 3 

  

滤网 
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2. 型号选择表 

每个单元由一个传感器和一个放大器（开关放大器）组成。传感器可以是一体式或多部件设计。Ex 版本通

常为多部件构造。多部件传感器可配备散热器，以扩大工作温度范围。 

标准版 

设计数据 

测 量 深 度
ML [mm] 

多部件传感器：KSR- 

OPTO.X1a300000.06cde， 
适用放大器 

温度[°C] 
压力 

[bar] 

-65/+250 250 25 KSR-OPTO.11a300000.0660e/.0661e KSR-OPTO.2501.XX 

-65/+250 250 50-960 KSR-OPTO.11a300a.0680e/.0681e KSR-OPTO.2501.XX 

-269/+400 250 25 KSR-OPTO.11a300000.0669e/.0668e KSR-OPTO.2501.XX 

-269/+400 250 50 - 960 KSR-OPTO.11a300a.0689e/.0688e KSR-OPTO.2501.XX 

 

Ex 版 

设计数据 

测量深度
ML [mm] 

多部件传感器：KSR- 

OPTO.X1a300000.06cde 
适用放大器 

温度[°C] 压力 

[bar] 

-65/+250 250 25 KSR-OPTO.21a300000.0660e/.0661e KSR-OPTO.2502.XX 

-65/+250 250 50-960 KSR-OPTO.21a300b.0680e/.0681e KSR-OPTO.2502.XX 

-269/+400 250 25 KSR-OPTO.21a300000.0669e/.0668e KSR-OPTO.2502.XX 

-269/+400 250 50-960 KSR-OPTO.21a300b.0689e/.0688e KSR-OPTO.2502.XX 

X 系列参见第 10 章的选择代码。 

表 1 

放大器可选 19"插件模块，或内置于带有透明盖的塑料外壳中。 
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2.1 KSR-OPTO.X1a300b.06cdT 型多部件传感器 

2.1.1 KSR-OPTO.X1a300b.0660T 型多部件传感器 

 

 

2.1.2 KSR-OPTO.X1a300b.0680T 型多部件传感器 

 

 

2.1.3 KSR-OPTO.X1a300b.0689T 型多部件传感器 

 

  

测量深度 ML为固定值，不可延长 

端部保护装置为传感器壳体的一部分。 

插入深度 EL=29mm 

图 4 
*) 高压传感器为 16 

接线盒 
传感器壳体 

玻
璃
棒

 

接线盒 
传感器壳体 玻璃棒 

*) 高压传感器为 16 
最大 960 mm 

图 5 

测量深度 ML范围为 50 - 960 mm。 

插入深度 EL=ML+4。 

延长段与传感器壳体螺纹连接。 

ML的优选长度：50、60、80、90、

100、120、150、200、300、600 和

800 mm。可提供其他长度。 

 

接线盒 
传感器壳体 

玻璃棒 

*) 高压传感器为 16 
最大 960 mm 

图 6 

带散热段，温度范

围可扩展，可与固

定式 ML 25（35）

mm 和延长型相

结合。 

插入深度

EL=ML+4。 

散热段 

151， 配备散热段 
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2.1.4 KSR-OPTO.X1a300b.06cdF 型多部件传感器 

 

用 DN25 PN6 法兰连接，适用 ANSI 1"150 lbs 和所有

类型的密封面。 

危险或有毒介质的焊接结构应始终与无六边传感器

壳体结合使用。 

插入长度 EL计算公式为： 

EL = ML - 法兰厚度 

图 7 

 

2.1.5 液位和界面传感器的详细构造 

 

带锥形尖端和延长段的液位传感器 

测量深度 ML范围 50 - 960 mm 

型号 KSR-OPTO.X1a300b.068de 

 

带锥形尖端的液位传感器 

测量深度 ML 25 mm 

型号 KSR-OPTO.X1a300b.066de 

 

带 U 型尖端和延长段的界面传感器 

测量深度 ML范围 50 - 960 mm 

型号 KSR-OPTO.X1a300b.068de 

 

带 U 型尖端的界面传感器 

测量深度 ML 25 mm 

型号 KSR-OPTO.X1a300b.066de 

 

延长段带散热段和焊接法兰 

图 8 

  

按订货规格提供法

兰 

密封焊缝 

从法兰的密封

面开始测量 
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2.2 19" KSR-OPTO.250X.X7 型放大器 

 

图 9 

对于 KSR-OPTO.2502.*7 防爆型，还应考虑以下几点： 

放大器设计为适用于 19’’系统的插件。根据 EN 60529:1991，插件本身不能满足防护等级 IP20。插件只适

合安装到合适的壳体中，该壳体保证提供最低 IP20 的防护等级。如有必要，未使用的插件位置必须用盲板

覆盖。根据 EN 60079-11:2012，应考虑各个插件之间以及本安电路和非安电路之间的间隙和爬电距离、接

线要求以及组件中转换的过高温度和功耗。以免误用，开关放大器设有编码系统。必须确保计数器条在 19" 

机架中可用且相同。 

必须从下表中收集默认编码： 

  

保险丝 

故障 

信号 

Rel2 

Rel1 

Trafo 

DC/DC 

TR 

BEN 

ST 

CAL 

TEST 
TEST 

CAL 

TR 

BEN 

STÖ 

电
源
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电源类型 
在这些位置提供带编码销的编码

器条架 

在这些位置提供带一个编码销的

编码器条架 

230 VAC B-C-D-E-F-G-H-J 1 

115/120 VAC A, C-D-E-F-G-H-J 2 

24 VAC A-B, D-E-F-G-H-J 3 

24 VDC A-B-C, E-F-G-H-J 4 

 

 

编码器条插件 

 

编码器条架 

示例： 230 VAC 供电版 

或者，可以按照以下编码方案直接在母接头（机架侧）和相关公接头（放大器侧）中进行编码： 

 

使用工具将编码销插入母接头中的适当位置，公接头的另一侧为钻孔。 
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2.3 KSR-OPTO.250X.X1 型防潮壳体放大器 

 

图 10 

 

 

注意：电气安装完毕后，请装上盖子! 只有在完成这些操作后，才能打开电源和输出电路！ 拆下盖子之前

（例如更换保险丝时），请确保电源已切断（供电和输出回路）！ 

 

 

 

  

Ex 

M20x1,5 

M16x1,5 

M16x1,5 

故障 

信号 

Rel2 

Rel1 

Trafo 

DC/DC 

传
感
器

 

TR 

BEN 

ST 

CAL 

测试 

高 75 

Sicherung 

ws 
br 
gn 

电
源

 

保护板 
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3. 投入运行 

检查货物的完整性 

开箱时必须检查货物的完整性。如果没有特别约定，设备移动的风险由客户承担。 根据法律规定，对于运

输途中可能发生的损坏可在随附文件中立即提出。 

中间储存 

如果在交付后未立即进行装配，则液位计必须以适当的方式存放，以免产生负面影响。 我们建议在低于 0

摄氏度的温度下干燥储存，且不得在上面堆放其他物品。 

此外，可以在安装前进行功能检查。可在一个带液体的玻璃杯中进行测试（必要时根据 4.2 进行调整）。 电

气连接只能由授权的专业人员进行。必须考虑相关的 VDE 规定。 

 

安全注意事项-操作条件 

在采取进一步操作之前，客户必须进一步检查订单中约定的操作条件是否满足，以及设备是否
适合预定用途，尤其应注意检查压力、温度和介质特性是否符合要求。 

3.1 传感器的机械装配 

 

安全提示-压力平衡 

只有在完成压力平衡后才能工作。必须遵守相应的安全和环保措施。 

组装完成后，玻璃尖端与对面壁面的距离至少应为 10 mm。此最小距离可能因壁面的几何图形和表面成分

不同而有所差异。 

KSR-OPTO.X1a300b.06cde 多部件 通过使用金属密封件将其直接拧入 ½"接头中，或者如果采

用法兰，将其安装到相应的配对件上。请确保扳手 SW27 不

对传感器的螺钉头施加应力。 

 

  



17 

 

Ex 提示“使用指令” 

操作员必须注意遵守 GB/T 3836.1-2021 和 GB/T 3836.4-2021。 

 

Ex 提示 - 在 0 区操作 KSR-OPTO.21a300b.06cde 型 

如果介质接触由钛组成的部件，操作员必须注意，确保金属配件不会撞击传感器部件，否则可
能会在容器中触发火花。可能必须在传感头周围的容器外部安装一个保护笼。 

Ex 提示 -温度组别、使用环境温度与介质温度范围对应关系如下所示： 

 

温度组别 使用环境温度(℃) 介质温度(℃) 

T6 

-40～+60 

80 

T5 95 

T4 130 

T3 180 

T2 280 

T1 430 

Ex 提示 - 使用可燃测量混合物（非爆炸性）以及在较高压力下的操作条件 

操作员必须确保爆炸下限低于可燃测量混合物 （非爆炸性）及较高的压力。阻止可燃液体的蒸发，从而防
止形成爆炸性气氛。 

光电液位开关必须与置于非危险场所的关联设备配套共同组成本安防爆系统方可使用于现场存在爆炸性

气体混合物的危险场所。其系统接线必须同时遵守该产品和所配关联设备的使用说明书要求，接线端子不

得接错。 

光电液位开关的本安电气参数如下： 

最高输入电压 

Ui (V) 

最大输入电流 

Ii (mA) 

最大输入功率 

Pi (W) 

最大内部等效参数 

Ci (μF) Li (mH) 

9.7 149 1.0 0 0 

用户不得自行更换该产品的零部件，应会同产品制造商共同解决运行中出现的故障，以杜绝损坏现象的发

生。 

该产品与关联设备的连接电缆应为带绝缘护套的屏蔽电缆，其屏蔽层应接地。 

产品的安装、使用和维护应同时遵守产品说明书、GB/T 3836.13–2021“爆炸性环境 第 13 部分：设备的修
理、检修、修复和改造”、GB/T 3836.15–2017“爆炸性环境 第 15 部分：电气装置的设计、选型和安装”、
GB/T 3836.16–2017“爆炸性环境 第 16 部分：电气装置的检查与维护”、GB/T 3836.18-2017“爆炸性环境 

第 18 部分：本质安全电气系统”和 GB50257–2014“电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境 电气装置
施工及验收规范”的有关规定。 

 

安装安全注意事项 

组装传感器时应谨慎小心，特别要注意玻璃的破裂风险。如果预计存在横向载荷，则必须采取
措施保传感器头。客户必须提供合适的密封材料和材料选择。扭矩应与管道工程中的正常值相
对应。传感器必须无压力地安装。 

 

装配安全注意事项 

安装传感器时，当接线盒处于安装状态时，传感器在任何情况下都不能上电。 另见第 7 节-修理。

拧入连接螺纹时，不要使用接线盒进行转动。 
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3.1.1 压力和泄漏试验 

所有设备在工作中都需进行压力检测。 如果工厂仍需要进行强度检查（系统压力检查），则压力不得超过

检测压力，即装置铭牌和法兰上指示压力的 1.5 倍。 

 

注意：对于所有的检测和使用压力，原则上都在铭牌上有权威的标示！ 
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3.2 开关放大器的机械组装 

Makrolon 放大器壳体 • 根据图 11 准备安装孔 

• 从壳体上拆下透明盖 

• 将安装螺钉从盖侧插入安装孔 

• 拧紧安装螺钉 

 

图 11 

3.3 电气连接传感器和放大器 

 

电气安装安全提示 

在电气安装过程中，操作员必须保证遵守适用的法规。 

传感器和放大器接头均标有颜色，WS（白色）为 2d、BR（棕色）为 4d 和 GN（绿色）为 6d。根据连接

方案进行连接。 

电缆不得采用屏蔽电缆，但也不得直接敷设在强电干扰源旁边。接触电阻（包括线路电阻）为最大线路长

度，与下表中的最大值一致： 

电缆截面 [mm2] 电缆距离[m] 电缆电阻 [Ω] 

0,5 175 6,3 

0,75 300 7,2 

1,0 400 7,2 

1,5 600 7,2 

表 2 

完整电阻（包括接触电阻）不得超过 9 Ω ，否则会发出故障信号。 最大电感 La ≤ 0.5mH，最大电容保持

在 Ca ≤3 £F（包括开关放大器的数值）。 

安装孔 
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3.3.1 传感器和放大器连接图 

 

图 12 

开关放大器连接到传感器电缆，标记为浅蓝色，必须全部安装在（本安电路）上。 开关放大器必须安装在

安全区域，传感器主体可以安装在 1 区或 2 区。 

 

电气安装安全提示 

电气安装后，应重新安装亚克力防护罩！ 

 

  

Ex 0/1 区 

传感器 

 

可接地 

安全区域 

放大器 

信号 故障 
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3.3.2 传感器电气连接 

 

图 13 

接地类型 KSR-OPTO.21a300b.06cde 

接地可通过内部接地螺钉连接（本安电路不需要），或通过螺纹与容器的金属接点进行连接。 

3.3.3 开关放大器电气连接 

 

图 14 

  

连接侧 

Reihe  

19"插件，公插头 

DIN 41612 
塑料壳体，螺钉端子 

传
感

器
 

传
感
器

 

故
障

 
信
号

 

信
号

 
故
障

 
电
源

 

电
源
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根据 DIN 41612 D，对于带公接头的插件，触点行 a 对应 F型的 z，触点行 c 对应 d。 

3.4 电源连接 

应首先检查现有电源电压是否与放大器的电压相适配。 电路板上的标记应可看出。 

230 V ~  KSR-OPTO.250X.1X 

115/120 V ~  KSR-OPTO.250X.2X 

24 V ~  KSR-OPTO.250X.3X 

24 V =  KSR-OPTO.250X.4X 

24 V =  无隔离 KSR-OPTO.250X.7X 

在塑料外壳的版本中，“电源”线路端子还标有工作电压，可直接从印记上看到接头。根据图 17 进行连接。

插件的连接如下： 

d 28 (c28) = N (-)  

d 30 (c30) = L (+) 

如有必要，对于 230V AC，可安装外部断路器，该断路器在 230V AC 条件下至少具有 5VA 开关性能。断

路器应该安装在易接近的位置。供电电缆的横截面应至少为 0.75mm2，并适用于 230VAC（双隔离）。 

3.5 继电器连接 

带切换触点的继电器均提供有“信号（signal）”和“故障（failure）”信号。这些都是无源的，可以用于任意

应用。这些接头可直接通过印刷电路板上的印记看出。 

接头： 

故障 信号 触点 

4 / d18 1 / d24 工作触点 

5 / d16 2 / d22 断开触点 

6 / d14 3 / d20 底部 

表 3 

3.6 功能控制 

接线完成并检查后，可打开电源，此时，其中一个黄色的发光二极管应该亮起。按下闭合开关 S2（时间延

迟关闭）处的“测试（test）”按钮，两个黄色 LED 中的一个大约亮起 1 秒；然后，只要测试按钮保持按下，

另一个黄色 LED 灯就会闪烁。表明接线和开关放大器均正确安装。如有误，应先按照第 4.2 节的调整说明

进行调整。如果仍然不对，请参阅第 7 章的故障排除说明。 
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4. 运行 

4.1 用开关 S1 设置故障安全方向 

开关 S1 是线圈开关，可通过焊接缩短或者通过切断开关线而永久断开。 

高位报警（H） S1 断开 

如果传感器尖端浸没，则信号继电器释放 

低位报警（L） S1 闭合 

如果传感器尖端是干的，则信号继电器释放 

出厂设置 S1 断开 

工作状态、开关方向 S1、LED 反应、继电器反应表 

工作状态 

S1 

黄色 

LED 

浸湿 

黄色 

LED 

干燥 

信号继电器 

浸没 

（传感器尖端浸没

在高折射率介质

中） 

断开 

H 

高位报警 

闪烁 关 释放 

闭合 

L 

低位报警 

永久亮起 关 通电 

干燥 

（传感器尖端浸没

在低折射率介质

中） 

断开 

H 

高位报警 

关 永久亮起 通电 

闭合 

L 

低位报警 

关 闪烁 释放 

表 4 
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图 15 

 

4.2 用 CAL 校准 

仅在第一次投入运行时或在接线之后才需要，以补偿测量设备的所有可变影响。 

只有当传感器尖端置于折射率较高的介质中时才进行校准，例如： 

- 液位： 液体/气体= 当传感器尖端置于液体时需要校准 

- 界面，例如： 水/油= 当传感器尖端置于油中时需要校准 

光电晶体管电压可以用电压表（Ri ≥ 10 M Ω，测量范围 10 V=）在传感器接头的“GN”和“WS”之间测量。 

 
GN / WS 之间的电压 [V] 

干 1) 浸没 

液位 

（锥形尖端） 
0,2 - 1,0 2) 4,5 - 6 3) 

1) 无需调整，只检查数值 

2) 测量深度较短且锥形尖端是干净时，数值为 0.2 V，测量深度较长及锥形尖端变脏时，数值可高达 1.0 V。 

3)在传感器尖端处于浸没状态时，需要调整该数值，该数值的变化会影响系统传感器/放大器的开关状态： 

- 大约 4,5 V = 对液体的敏感度降低，对泡沫不敏感 

- 大约 5,0 V = 正常的低粘度、应用环境清洁、不受温度影响 - 介质在 ± 25 摄氏度范围内波动 

- 大约 5,5 V = 介质温度波动大，达± 40 摄氏度 

- 大约 6,0 V = 冷凝物、泡沫的检测（必须具有稳定、可清洁） 

表 5 

  

护板 

Rel2 

Rel1 

Trafo 

DC/DC 

TR 

BEN 

ST 

CAL 

测试 

ws 
br 
gn 

电
源
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GN / WS 间电压 [V] 

低折射率介质 1)  折射率较高的介质 

界面 

（球形） 
0,2 - 3,0 2) 4,5 - 6 3) 

1) 无需调整，只检查数值 

2) 张力带走两种介质，因此折射率差的测量值可能会存在很大差异。 

3) 只有当传感器尖端浸入折射率较高的介质中时，才需要调整该数值。该数值的变化会影响系统传感器/放

大器的开关质量。 

为了获得稳定的测量结果，应该尝试将这两个数值之间的差异尽可能调大。 

表 6 

 

4.3 时间延迟的调整 

开关 S2 为线圈开关，用于启动或切断信号继电器的延时，该信号继电器的分离可调节继电器的通电和释

放（断电），例如在遇到不稳定的表面或强烈的雾气或在液体中形成气泡时。 

无延时 - S2 闭合或通过焊接缩短 

有时延 根据需要用 P1 调整继电器通电的时间( _↑ ) （0-8 秒） 

根据需要用 P1 调整释放时间( ↓_ ) (0-8 s) 

出厂设置 S2 断开，P1 和 P2 处于中间位置（大约 3 - 4 s） 
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4.4 测试程序 

按下测试按钮时测试到期 

 

图 16 

条件： 

• P1 和 P2 中间位置， 如果 P2 断开，则调整 3 - 4 s 延时 

• 传感器正确连接，正常功能 

• 未出现故障 

时间延迟是，当 S2 断开，= 接通时，必须长时间按下按钮，以便启动整个测试。 无法启动任何测试，在 S1 

断开、S2 断开且传感器尖端浸入的情况下，已发出警报。这同样适用于 S1 闭合、S2 断开和传感器尖端干

燥的情况。出现故障时，红色 LED 和黄色 LED 灯会闪烁，无法启动任何测试。 

测试按钮按
下 

测试按钮释
放 

LED 
BEN 
 
LED 
TR 
 LED 
BEN 
 
LED 
TR 
 LED 
BEN 
 
LED 
TR 
 LED 
BEN 
 
LED 
TR 
 LED 
BEN 
 
LED 
TR 
 LED 
BEN 
 
LED 
TR 
 
LED 
BEN 
 
LED 
TR 
 LED 
BEN 
 
LED 
TR 
 

S1 断开 

S1 闭合 

S1 断开 

S1 闭合 

S1 断开 

S1 闭合 

S1 断开 

S1 闭合 

S
2
断
开

 
S

2
断
开

 
S

2
闭
合

 
S

2
闭
合

 

传
感
器
尖
端
干
燥

 
传
感
器
尖
端
浸
没

 

图例说明： BEN =浸没 TR = 干燥 tD = 延迟时间 

用 P1 和 P2 调整 

LED 灯灭 
LED 灯闪烁 
LED 常亮 
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测试功能可以单独检查测量链开关放大器，例如在后连接的信号放大器、信号设备、控制设备或连接和运

行的传感器上的校正设备，并给出电路板是否正常功能的可靠信息。 

4.5 操作特性继电器信号 

参见表 4。 

4.6 操作特性继电器故障 

继电器故障在正常运行时通电，并在以下条件下释放（故障安全行为）： 

• 供电电压中断 （>100 毫秒） 

• 本安电路的内部电源电压中断 

• IR-LED (BR)短路(BR-WS)或中断 

• 光电晶体管（GN）短路（GN-WS）或中断 

LED 的行为参见表 4。 

 

5. 维护 

光电开关按规定是免维护的。但是工厂的污染是较为严重的，建议自己制定一份维护说明。也许这样可以

限制用户对传感器的 GN 和 WS 之间的电压进行电气测量： 

• 浸没（BEN）， 5 V *) 

• 干燥（TRO）， 0,2 - 1 V *) 

*) 参见表 5 + 6 

如果在投入运行时调整的数值不适应，则应检查玻璃尖端的状况。如有污染，应进行清洁。如果传感器玻

璃尖端破裂，应送回制造商处进行维修（注意！采用原包装送回）。 

请注意，应用湿抹布清洁开关放大器的塑料壳，清洁时确保塑料壳不会湿透。 

 

6. 保修 

产品有 24 个月的保修期。保修条件是根据操作说明书进行适当的处理并用于约定的用途。保修仅限于磨

损和备件的材料和结构故障。 

制造商根据客户的详细资料按照约定承担执行的责任。客户应对约定的装配和使用承担责任。 
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7. 退货 

根据环境和人员保护的法律规定，送往工厂的与液体接触的设备在运输、检查和维修时应妥善处理，尽可

能避免对人员和环境造成危险。 

退回产品时，必须按给定格式附上退货说明，否则您的退货工厂将不予受理。 

如果装置已接触过有毒、酸性、易燃或对水有污染的介质，则我们要求您必须： 

• 检查并清洁、清除或中和装置空心室内的任何有害物质。 

• 返回承认书，声明介质是什么以及是否危险。 

 

8. 废弃处置 

客户/最终用户有义务在法律规定范围内以谨慎的方式妥善进行弃置处理。 
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9. 维修 

必须使用我们独家推荐的备件进行维护或维修。维修之前必须与我们进行书面协调，否则可能会导致我们

的保修和责任失效。 

9.1 传感器维修 

不建议操作员对传感器进行维修。如果操作员想自负责任进行维修，必须征求制造商的同意。 

9.2 更换放大器的保险丝 

 

更换保险丝的安全提示 

放大器应与网络安全隔离。如果采用现场外壳，网络段的塑料盖要拆卸。保险丝需要用新保
险丝替换，新保险丝其规格应印在电路板上。 如果是现场外壳，则再次紧固塑料盖。重新连
接网络。注意第 18 页的内容！ 

电源 KSR-OPTO.250X.XX 

230 VAC T 50 mA 

115/120 VAC T 100 mA 

24 VAC T 400 mA 

24 VDC，带电位分离 见印刷电路板上的标记 

24 VDC，不带电位分离 T 400 mA 

表 7 

9.3 其他 

按照约定，整套电子设备在使用过程中是免维护的。如果出现缺陷，必须在厂家处进行维修，或者对于 Ex

设备，可在工程专家检查控制的前提下由操作员进行维修。 

 

备件订购 

在备件订单中应指明准确的型号、序列号、调试编号及厂家名称。 
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10. 故障排除 

故障描述 可能的原因 解除故障的方法 

功能不全 电源已被取消 测量电源电压，检查保险丝，检查

端子螺钉（非焊接电缆端） 

红色和黄色 LED 灯闪烁 传感器未连接 接上传感器 

传感器电缆中断 检查接头和电缆 

传感器电缆短路 检查接头和电缆 

P3 调节的离开关阈值太远 按照 4.2 的说明进行调整 

LED 改变，信号继电器改变，但是

外部电路没有反应 

RelaisREL 1 的触点不闭合/断开 检测继电器触点 

液位发生变化，但信号继电器不切

换 

P3 调整错误（切换点下） 根据手册第 4.2 节进行调整 

传感器故障（机械故障） 进行电路板测试。如果电路板测试

显示无故障，则检查玻璃顶部是否

损坏或脏污；如有，清洁或更换电

路板 

（电气缺陷） 更换传感器 

玻璃尖端距离壁面太近 参见第 3.1 节 

设备反应相反 S1 位置错误 S1 更换位置 

设备对水平变化反应明显不明显

或反应太慢 

S2 断开，P1、P2 在右止点，继电

器打开 

闭合 S2 或逆时针旋转 P1、P2 或等

待继电器时间过去 

测试按钮无反应 S2 断开，P1、P2 在右止点，继电

器打开 

闭合 S2 或将 P1、P2 打到左止点然

后断开 S2 

长按测试按钮，直到继电器时间过

去 

表 8 
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11. 技术参数 

11.1 传感器  

KSR-OPTO.11a300b.06cde 标准版本 

 单位 数值 

重复性 

- 液位（锥形尖端） 

- 折射率（U 型） 
mm 

R.I. 

±0,5  

±0,02 

工作温度 °C -65 ... +250 (KSR-OPTO.11a300b.06c0e/06c1e)  

-269 ... +400 2) (KSR-OPTO.11a300b.06c9e/06c8e) 

环境温度 °C -65 ... +95 

工作压力 bar 0-250 1) 2) 

测量深度 

- 标准/最大 mm 25 / 960 

机械连接 

- 标准 

- 其他 7) 

 

G ½ A 

按照客户的规范提供 

材质 

- 传感器壳体 8) 

- 传感器本体 

- 消散器 

- 玻璃尖端 

 

1.4571... 8) 

"1.4301 

"1.4301 

包层玻璃、石英、蓝宝石 

重量 kg 0,77 (KSR-OPTO.11a300b.06c0e/06c1e) +9,3g/cm 伸长率 

1,07 (KSR-OPTO.11a300b.06c9e/06c8e) +9,3g/cm 伸长率 

电气连接  螺丝端子， 

带电线保护，2,5 mm2 

电缆引出线  M20X1,5 

防护等级，按照 EN 60529 执行  IP 66/68 

开关放大器  放大器型号 KSR-0PT0.2501.XX 

表 9 
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Ex 版 KSR-OPTO.21a300b.06cde 

 单位 值 

重复性 

- 液位（锥形尖端） 

- 折射率（U 型） 
mm 

R.I. 

±0,5 

±0,02 

工作温度 °C -65 ... +250 (KSR-OPTO.21a300b.06c0e/06c1e) 

-269 ... +400 2) (KSR-OPTO.21a300b.06c9e/06c8e) 

环境温度 °C -40 …+60 

工作压力 bar 0-250 1) 2) 

测量深度 

- 标准/最大 mm 25/960 

机械连接 

- 标准 

- 其他 7) 

 

G ½ A 

按照客户的规范提供 

材质 

- 传感器壳体 8) 

- 传感器本体 

- 消散器 

- 玻璃尖端 

 

1.4571... 8) 

"1.4301 

"1.4301 

包层玻璃、石英、蓝宝石 

重量 kg 0,77 (KSR-OPTO.21a300b.06c0e/06c1e) +9,3g/cm伸长率 

1,07 (KSR-OPTO.21a300b.06c9e/06c8e) +9,3g/cm伸长率 

电气连接  螺丝端子， 

带电线保护，2,5 mm2 

电缆引出线  M20X1,5，蓝色 

防护等级，按照 EN 60529 执行  IP 66/68 

开关放大器  放大器型号 KSR-0PT0.2502.XX6) 

表 10 

1) 特殊设计会不同（高达 500 bar） 
2) 注意第 9 页的降额图 

 

7) 例如：符合 DIN、ANSI 标准的法兰，还配有防漏焊接传感

器外壳/法兰 
8) 所有金属材料符合订货规格，钛中不含轻金属，遵循第 3.1

节中的特殊说明。 可能会有变化！ 
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11.2 放大器 

标准版本 KSR-OPTO.2501.XX 

 单位 数值 

单独的 LED 指示灯，用于： 

浸没（BEN）/干燥（TRO）/故障（STO) 

 

是 

功能 

- 报警，BEN 或 TRO 闪烁，取决于 S1 

 

是 

- 监测传感器短路及开路，故障安全，LED 故障闪烁  是 

- 测试按钮，测试所有电路是否正常工作  是 

- 延时信号继电器，通电或释放 s 0 - 8 

环境温度 

19” 插件 °C -25 … +60 

- 塑料壳体 °C -40 … +40 

电源 

- AC 电压 V AC 230±10 %, 24/115/120±15 % 

- DC 电压 V DC 24 ±25% 

电源频率 Hz 48 … 62 

功耗 VA 5 

输出 

- 信号，继电器，1 x SPDT V/A/VA, V/A/W 250/3/100, 40/2/100 

- 故障，继电器，1 x SPDT V/A/VA, V/A/W 250/3/100, 40/2/100 

- 塑料壳体 

- 壳体 H x B x T mm 200 x 120 x 75 

- 电缆引入线  3 x M20 x 1,5 

- 端子  螺钉端子，带线路保护 

- 防护等级，按照 EN 60529 执行  IP 65 

- 重量 kg 0,6 

电源电缆截面 

- 电源 230 VAC mm2 至少 0,75 

19” 插件 

- 印刷电路板 mm 160 x 100 

- 前板  3HE, 8TE 

- 连接公插头  DIN 41612 

表格 F（z，d）订单 

表格 D（a， c） 

- 重量 kg 0,31 

表 11 
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Ex 版 KSR-OPTO.2502.XX 

 单位 数值 

单独的 LED 指示灯，用于： 

浸没（BEN）/干燥（TRO）/故障（STO) 

 

是 

功能 

- 报警，BEN 或 TRO 闪烁，取决于 S1 

 

是 

- 监测传感器短路及开路，故障安全，LED 故障闪烁  是 

- 测试按钮，测试所有电路是否正常工作  是 

- 延时信号继电器，通电或释放 s 0-8 

环境温度 

- 19” 插件 °C -25 ... +60 

- 塑料壳体 °C -40 ... +40 

电源 

- AC 电压 V AC 230±10 %, 24/115/120±15 % 

- DC 电压 V DC 24 ±25% 

电源频率 Hz 48 … 62 

功耗 VA 5 

输出 

- 信号，继电器，1 x SPDT V/A/VA, V/A/W 250/3/100, 40/2/100 

- 故障，继电器，1 x SPDT V/A/VA, V/A/W 250/3/100, 40/2/100 

- 塑料壳体 

- 壳体 H x B x T mm 200x120x75 

- 电缆引入线  2 x M20x1,5  

1 x M20X1,5 蓝色螺钉端子 

- 端子  带线路保护 

- 防护等级，按照 EN 60529 执行 kg IP 65  

- 重量  0,6 

电源电缆截面 

- 电源 230 VAC mm2 至少 0,75 

19” 插件 

- 印刷电路板 mm 160x100 

- 前板  3HE, 8TE  

- 连接公插头  DIN 41612 

表格 F（z，d）订单 

表格 D(a, c) 

带编码，仅能配合 

- 防护等级，按照 EN 60529 执行 kg IP 20 的外壳使用 

- 重量  0,31 

证书 

-Ex 

  

 

表 12 

可能会有变化！ 
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12. 选择代码 

KSR-OPTO.X1a300b.06cde 型多部件传感器 

KSR-OPTO：光电开关； 

X：Ex 防爆（2），非 Ex 防爆/标准（1）； 

1：产品系列号； 

a：液位测量（1），界面测量（2）； 

300：产品系列号； 

b：测量长度（代号对应关系见下表），长度范围 25mm~960mm； 

06：产品系列号； 

c：不带延长段 ML=25（6），带延长段 ML=50~960（8） 

d：标准型（0），高温型（9），标准型+散热段（1），高温型+散热段（8）； 

e：法兰接口（F），螺纹接口（T） 

测量长度（代号对应关系） 

测量长度 ML（mm） 型号代码 测量长度 ML（mm） 型号代码 

25 000 410~419 041 

26~29 002 … … 

30~39 003 500~509 050 

40~49 004 510~519 051 

50~59 005 … … 

… … 600~609 060 

90~99 009 610~619 061 

100~109 010 … … 

110~119 011 700~709 070 

… … 710~719 071 

200~209 020 … … 

210~219 021 800~809 080 

… … 810~819 081 

300~309 030 … … 

310~319 031 900~909 090 

… … 950~959 095 

400~409 040 960 096 

测量长度 ML（优选长度）： 

测量深度 ML [mm] 型号 

25 KSR-OPTO.X1a300000.06cde 

50 KSR-OPTO.X1a300005.06cde 

60 KSR-OPTO.X1a300006.06cde 

80 KSR-OPTO.X1a300008.06cde 

90 KSR-OPTO.X1a300009.06cde 

100 KSR-OPTO.X1a300010.06cde 

120 KSR-OPTO.X1a300012.06cde 

150 KSR-OPTO.X1a300015.06cde 

200 KSR-OPTO.X1a300020.06cde 

300 KSR-OPTO.X1a300030.06cde 

600 KSR-OPTO.X1a300060.06cde 

800 KSR-OPTO.X1a300080.06cde 

表 13 
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材质及长度可变型号，液位，锥形尖端，标准 

ML [mm] 材质 2) 型号 

25 可变 KSR-OPTO. 111300000.0660e 

XXX1) 1.4571 KSR-OPTO.111300b.0680e 

XXX1) 可变 KSR-OPTO.111300b.0680e 

材质及长度可变型，界面，U 型，标准 

ML [mml 材质 2) 型号 

25 可变 KSR-OPTO.112300000.0660e 

XXX1) 1.4571 KSR-OPTO.112300b.0680e 

XXX1) 可变 KSR-OPTO.112300b.0680e 

材质及长度可变型号，液位，锥形尖端，Ex 

ML [mm] 材质 2) 型号 

25 可变 KSR-OPTO.211300000.0660e 

XXX1) 1.4571 KSR-OPTO.211300b.0680e 

XXX1) 可变 KSR-OPTO.211300b.0680e 

材质及长度可变型，界面，U 型，Ex 

ML [mm] 材质 2) 型号 

25 可变 KSR-OPTO.212300000.0660e 

XXX1) 1.4571 KSR-OPTO.212300b.0680e 

XXX1) 可变 KSR-OPTO.212300b.0680e 

表 14 

1) 最大 960 mm 

2) ATEX：所有不锈钢奥氏体钢、镍及其合金、铜及其合金、钽、钛符合 DIN 17440（旧）和 ASTM（另见

本手册第 7 页的提示）。 

  



37 

12.1 KSR-OPTO.250X.Xx 型放大器 

KSR-OPTO.250X.ab 

X：Ex 防爆（2），非 Ex 防爆/标准（1）； 

a：电源 230VAC（1），115/120VAC（2），24VAC（3），24VDC（4）； 

b：塑料壳体（1），19 插件（7） 

 

注意：720.250Y.7X 版本（电源版本 7） 不提供防爆版本。 

塑料壳体，标准（非 Ex） 

电源 型号/订单编号 

230 V AC KSR-OPTO.2501.11 

115/120 VAC KSR-OPTO.2501.21 

24 VAC KSR-OPTO.2501.31 

24 V DC，带电流隔离 KSR-OPTO.2501.41 

24 V DC，不带电流隔离 KSR-OPTO.2501.71 

塑料壳体，Ex 

电源 型号/订单编号 

230 V AC KSR-OPTO.2502.11 

115/120 VAC KSR-OPTO.2502.21 

24 VAC KSR-OPTO.2502.31 

24 V DC，带电流隔离 KSR-OPTO.2502.41 

19” 插件式，标准（非 Ex） 

电源 型号/订单编号 

230 V AC KSR-OPTO.2501.17 

115/120 VAC KSR-OPTO.2501.27 

24 VAC KSR-OPTO.2501.37 

24 V DC，带电流隔离 KSR-OPTO.2501.47 

24 V DC，不带电流隔离 KSR-OPTO.2501.77 

19” 插件，Ex 

电源 型号/订单编号 

230 V AC KSR-OPTO.2502.17 

115/120 VAC KSR-OPTO.2502.27 

24 VAC KSR-OPTO.2502.37 

24 V DC，带电流隔离 KSR-OPTO.2502.47 

表 15 
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传真：+86 21 67741420 
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